jen nékolik milimetr(i do dreva), pficemz nekrotizovana pletiva byvaji obvykle zietel-
né ohrani¢ena ¢ernou linii. Toto poskozeni je provazeno produkci tmavé ¢erveného
exsudatu, ktery vytéka z neporusené kiry nad poskozenim. Exsudat nemusi byt
vzdy patrny, nékdy byva smyvan destém nebo vysychd, a na kilife zlstavaji jen
hnédé skvrny. Poskozeni kmene vede k pomalejSimu &i rychlej§imu chradnuti celé
dreviny, které se projevuje chlorotizaci olisténi, zmensenim listd a postupujicim pro-
sychanim koruny, a nakonec k odumfeni dreviny.

P ramorum zpUsobuje poskozeni i u jehlicnand, u kterych dochazi nejcastéji
k odumirani jehlic a mladych vyhon(. U modfinu japonského bylo rovnéz pozorova-
no napadeni vétvi a korova nekrdza.

DIAGNOSTIKA

Diagnostika P ramorum a P kernoviae pouze na zakladé pfiznakd neni mozna. Sym-
ptomy chorob zplsobenych uvedenymi patogeny mohou byt snadno zaménény
s pfiznaky chorob zplsobenych jinymi ptvodci nebo dokonce fyziologickymi poru-

Zpracovaly: Ing. Eva Zapletalova a Ing. Jitka Novakova, Statni rostlinolékarska sprava.
Foto titulni strana: Forestry Commission Picture Library, www.forestry.gov.uk_pictures;
obr. 1, 2, 4: Joseph O'Brien, USDA Forest Service, Bugwood. org; obr. 3: Bruce Moltzan,
Missouri Department of Conservation, Bugwood. org; obr. 5: Forestry Commision,
www.forestry.gov.uk_forestry_infd-66jfng; obr. 6: Isobel Cameron, Forestry Commission Picture
Library, British Crown; obr. 7: Ing. Eva Zapletalova, SRS; obr. 8: Ing. Marcela Mrazkova,
Vyzkumny Gstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i. (VUKOZ);

obr. 9: Ing. Veronika Balejova, SRS. Vydano 2013.

chami, abiotickymi vlivy a poskozenim chemickymi latkami. Identifikace patogent
z pletiva hostitelskych rostlin je mozna nejlépe pomoci izolace a detekce patogent
na zivném médiu a s pouzitim molekularnich metod (PCR). Pro izolaci patogent
z vody a pudy je mozné pouZziti navnadové rostliny tzv. ,Rhododendron leaf test*.

FYTOSANITARNI OPATRENI

Skodlivy organismus Phytophthora ramorum je sledovan podle fytosanitarnich pied-
pisti EU a CR (rozhodnuti Komise 2002/757/ES ve znéni 2004/426/ES a 2007/201/
ES, Rozhodnuti SRS ¢j. SRS 006995/2007), jeho zavlékani a Sifeni je na izemi €len-
skych statll EU zakazano a proti jeho Sifeni je nutné prijimat pfedepsana opatreni.
Tato opatieni se vztahuji na stanovené nachylné hostitelské rostliny, nachylné dfevo
a karu.

Mezi fytosanitarni opatfeni, kterd maji zabranit Sifeni neevropskych linii P ramorum,
patfi dovozni fytosanitarni kontrola nachylnych rostlin a nachylného dreva ze tietich
zemi. Nejpfisnéjsi fytosanitarni opatreni se vztahuji na dovoz z USA, pfi némz exis-
tuje nejvétsi riziko zavleceni neevropskych linii patogenu.

Rostliny kamélie, pénisSniku, kromé druhu Rhododendron simsii, a kaliny, vypés-
tované v EU, uréené k péstovani, kromeé semen, se mohou premistovat na Gzemi
CR a na tizemi ostatnich &lenskych statti EU pouze v pfipadé, Ze rostliny pochazi
z oblasti prostych P ramorum nebo z mista produkce, kde byly rostliny podrobeny
Ufedni kontrole provedené nejméné dvakrat béhem jednoho vegetacniho obdobi
v obdobi jejich aktivniho rdstu, a na rostlinach nebyly od pocatku posledniho ukon-
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a vyskyt P ramorum nebyl potvrzen. Pokud byl na rostlinach v misté produkce zjis-
tén vyskyt P ramorum, musi byt provedena predepsana opatieni k eradikaci tohoto
$kodlivého organismu. Tyto rostliny (pokud nejsou uréené k nevyrobnim a neob-
chodnim Uceldm) museji byt dale pfi pfemistovani po tzemi EU opatieny rostlino-
|ékai'skym pasem.

Patogen Phytophthora kernoviae nepodiéha v EU a CR predepsanym fytosanitarnim
opatfenim, pokud by se véak vyskyt P kernoviae na Gzemi CR potvrdil, nafidi SRS
vhodna opatreni k eradikaci tohoto patogenu.

OCHRANA

Ochrana proti P ramorum a P kernoviae spociva predevsim v dodrzovani preven-
tivnich opatreni, jakymi jsou nakup zdravého mnozitelského materialu, udrzovani
zdravého stavu rostlin, zamezeni poranéni rostlinnych pletiv, kterd jsou nasledné
vstupni branou pro $kodlivé organismy. Také zélivka a roseni by mely byt provade-
ny pfimefené, aby se nadmérné nezvySovala vlhkost v porostu. Nezbytna je také
dezinfekce naradi pouzivaného pfi fezu a stfihani a omezeni hnojeni pfedevsim du-
sikatymi hnojivy. V pfipadé napadeni rostlin je zatim jedinou moznosti, jak zamezit
Sifeni patogend, likvidace téchto rostlin.

ZAVER

Vzhledem k nebezpedi, které predstavuje vyskyt druhti P ramorum a P. kernoviae na
rostlinach, jejichz spektrum je |
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Obr. 1 - nekréza na listu pénisniku zplisobena P ramorum
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Obr. 4 - vadnuti
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Obr. 5 - korova nekro;

UVOD A TAXONOMICKE ZARAZENI

Phytophthora ramorum a Phytophthora kernoviae jsou pomérné nedavno popsané
invazni druhy, které plsobi vyznamné ekonomické i ekologické $kody na celé
fadé okrasnych strom0 a kefd, stejné tak i na lesnich dfevinach. Pdvod obou
druht je nejasny. Poskozeni dfevin plsobené P ramorum zacalo byt pozorovano
v 90. letech 20. stoleti v Evropé a USA. V Evropé byl patogen poprvé izolovan
v Némecku a Nizozemsku z péni$nik( a postupné zavleen se $kolkafskym ma-
teridlem okrasnych drevin na Uzemi vétSiny evropskych stat(. V USA byla choro-
ba pusobena P ramorum nejdfive zaznamenana na dubech a dalSich listnacich
a pojmenovana jako ,nahlé odumirani dubd“. V soucasné dobé patogen na obou
kontinentech napada jak okrasné, tak lesni dfeviny. Druh P kernoviae byl popséan
zaCatkem tohoto stoleti ve Velké Britanii, kde se béhem let vyskytl na vice mistech.
Rige: Chromista, Oddéleni: Oomycota, Tiida: Oomycetes, Rad: Pythiales, Celed:
Pythiaceae

HOSTITELSKE ROSTLINY

P. ramorum ma velmi Siroké spektrum hostitell, zahrnujici jak listnaté stromy a kere,
tak i nékteré jehlicnany. Kazdoroc¢né jsou zjistovany nové hostitelské druhy. Mezi
hlavni hostitele patfi rostliny z ¢eledi zimolezovité (Caprifoliaceae), viesovcovité
(Ericaceae), bukovité (Fagaceae), vaviinovité (Lauraceae), rizovité (Rosaceae).
V Evrope jsou napadany predevsim rostliny z rodd kamélie (Camellia), Pieris, pénis-
nik (Rhododendron) a kalina (Viburnum). Z listnatych lesnich drevin bylo na Gzemi
Evropy dosud ojedinéle zaznamenano poskozeni buku lesniho (Fagus sylvat/ca)
I'lekterych drt}hu dubu (Quercus spp) znamr\e skoc,ty byl
finu japon ka eri) ve g
| W/ i

Oba druhy produkuji velke mnozstvi sporangu ktera majl duIeZ|tou roll pr| sifeni pa-

Obr. 3 - korova-nekréza s vytokem exsudatu na kmbm.du po infekei P r __ruip'-

Okruh hostitelskych rostlin P kernoviae je mnohem uzsi nez u P ramorum. Mezi
hlavni hostitele P kernoviae patfi buk lesni, liliovnik tulipanokvéty (Liriodendron tuli-
pifera), $acholan hvézdokvéty (Magnolia stellata), pénisniky, duby a rostliny z rodu
Pieris.

ZEMEPISNE ROZSIRENi

V Severni Americe je P ramorum rozsifena predevsim v USA, lokalni vyskyty jsou
znamy z Kanady (Britsk& Kolumbie). Na Uzemi Evropy byl vyskyt P ramorum zjistén
v fadé zemi, ale ve vétSiné pfipadl se jednalo o nélezy ve Skolkach, zahradnich
centrech, popf. zahradach. Vyskyty ve volné rostouci zeleni jsou hlaseny zejména
ze Spojeného krélovstvi Velké Britanie a Severniho Irska a z Irska, kde je patogen
také nejvice rozsiren.

V CR byl vyskyt P ramorum potvrzen pouze v nékolika piipadech na rostlinach (pie- ‘
devsim pénisnicich) pochazejicich ze zahranici.

P, kernoviae se vyskytuje ve Spojeném kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska,
v Irsku a na Novém Zélandu.

MORFOLOGIE A BIOLOGIE

P ramorum i P kernoviae patfi mezi intracelularni patogeny s viaknitym, vétvenym,
vétsSinou neprehradkovanym myceliem, na kterém vznikaji rozmnozovaci organy.
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titelG (napf. dubl) se sporangia zpravidla vibec nevytvareji, proto jsou hostitelé, na
kterych patogen muze zpUsobovat poskozeni listd a vyhon( a vytvaret sporangia,
vyznamnym zdrojem infekéniho inokula pro stromovité dfeviny v okolnim porostu.
Sporangia obou patogen( jsou opadava, za zralosti se snadno odlamuiji a $ifi vzdu-
chem. Sporangium muzZe klicit pfimo hyfou nebo mdZze za vhodnych vihkostnich pod-
minek uvolnit zoospory. Infikovana mohou byt intaktni pletiva, vstup infekce je ovsem
snazsi v mistech rliznych poranéni, lenticelami, priduchy atp. Patogen muZe pronikat
i pfes klru drevin a zpUsobovat nekrézy spodnich vrstev klry a vodivych pletiv, je-
jichz piitomnost je zpocatku obtizné odhalitelna. Symptomy (nekrotizace pletiv) se na
rostlindch mohou objevit uz velmi zahy po infekci. Za vhodnych podminek se cyklus
choroby rychle opakuje (oba patogeny zpUsobuiji tzv. multicyklické choroby), jsou
produkovana nova sporangia nepohlavniho stadia, kterymi se patogen déle Sifi na
nové hostitele. Pro rlist a vyvoj P ramorum je optimalni teplota okolo 20 °C (s minimalni
teplotou 2 °C a maximalni 26-30 °C) a vysSi vihkost. P kernoviae ma optimalni teplotu
pro rust 18 °C s maximem 26 °C. P ramorum vytvarii rovnéz tlustosténné chlamydospo-
ry, s jejichz pomoci mize preZivat nepfizniva obdobi. Prizkumy v Evropé prokazaly,
ze patogen je schopen v rostlinnych zbytcich, v substratu a ve vodé prezivat az 5 let.
Patogen P ramorum je svym komplexnim Zivotnim cyklem pfizplisoben nejriiznéjsim
Zivotnim podminkam — mdze prezivat ve vodnim prostiedi, v ptdé i pfimo na nadzem-
nich Castech hostitell. V pfipadé patogenu P kernoviae nebyla tvorba chlamydospor
prokazana a jeho Zzivotni cyklus, Sifeni a prezivani nebyly dosud zcela objasnény.

MOZNOSTI PRENOSU

Spory P ramorum a P kernoviae se mohou él’l“'it Ioké|né ve ékolkéch infikovanou VO-

Obr. 6 — kora '.3_1(; r6za s ronénim pryskynce na vém modfinu v dusledku infekce' P ramorﬁn
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mUze byt také pracovni naradi, pomdcky, kvétinaCe atp. Na delsi vzdalenosti jsou
puvodci chorob zavlékani spolu s infikovanym rostlinnym materidlem (véetné dreva
a kary) s péstebnim substratem, s pidou ulpivajici na dopravnich prostredcich,
pracovni mechanizaci a na obuvi. Pfitomnost inokula byla prokézéana také v padé
turistickych stezek a v pdé ulpélé na turistické obuvi (pfenos obuvi probiha pre-
devsim za vihkého pocasi a pfi opadu list(l). Na dlouhé vzdalenosti se mohou oba
patogeny také Sifit ve formé sporangii vzdusnymi proudy.

PRIZNAKY

Rychlost a zplsob vyvoje chorob zplsobenych P ramorum a P kernoviae se lisi
podle druhu hostitelské rostliny, zdravotniho stavu, zemépisné polohy a dal$ich fak-
torl. Oba patogeny zpUlsobuiji podobné choroby a spektrum evropskych hostitell
se do jisté miry prekryva. Pfiznaky chorob jsou rovnéz do zna¢né miry podobné.
K hlavnim typdm poskozeni patfi korové nekrézy doprovézené vytokem exsudatu,
spéla (nekrdzy) listll a vétvicek a odumirani vyhona, vétvi a celych rostlin.

Pfiznaky napadeni P ramorum a P kernoviae na okrasnych viesovcovitych (nej¢as-
téji pénisnik, druhy z rodu brusnice a Pieris) a dalSich okrasnych drevinach jsou
podobné jako napadeni jinymi druhy rodu Phytophthora, ale vyvoj choroby je né-
kdy rychlejsi. Typickym pfiznakem je odumirani vrcholl vyhon(, pficemz napadena
pletiva se barvi cervenohnédé. Nekréza se muze objevit na kterékoliv ¢asti vyhonu
a postupovat véemi sméry, i do listd. Infekce listd se projevuje nejprve tvorbou tma-
vohnédych difznich skvrn a to nejcastéji na Spicce Ci okraji listové cepele. Nekrozy
na vyhonech a vétvich vedou k vadnuti a usychani v8ech partii nad poskozenim.



